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1) FORMULA UTILIZADA:
S = 2 X ! X L X FP / 57 X QT (mm2)

IGENHARIA

ROJETOS
ME

1

AI = Corrente Nominal 
L = Comprimento do Circuito 

FP = Fator de Pot. da Lampada 
QT = Queda de Tensao Admissive! 

S = Se^ao Nominal do Condutor 
S = (2x FP-r 57x QT) X I(IXL)

m

V
mm2
mm2

2) Insergao de Dados: 3

3Pot. Lamp. = 150
FP = 0,98

Tensao = 220
QT = 2,00%

K = (2 x FP - 57 x QT)

4

44,4 V
0,00781499

4
Potencia da Lampada =

l=P/V 1 = 198/220
198 W 5

0,90 AI =
5

5
QUADRO : QDL-01 

CIRCUITO : 1 6

7CALCULO DE I(IXL):

8N° Lamp. L (m) IXLI (A)
1,80 10 18.002 106 21,604 3,60
5,40 20 108,006 12
1,80 7 12,602

143,60 10 36,004
18 97,206 5,40 1572,008 7,20 10

90,00 1510 9,00 10
10 108,0012 10,80

150,00 0.00
IXL Total = 563,40 \ 15

>ORES DE4,40 mm2 (Calculado)S =
S = 6,00 mm2 (Escolhido)

17
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1.APRESENTACA0

O presente memorial refere-se ao projeto eletrico executive de iluminagao decorativa 

para atender 3 quarteiroes da Rua Dr. Jose Lisboa Junior na cidade de Piratininga/SP.

1.1. IDENTIFICAQAO

Prefeitura Municipal de PiratiningaInteressado:

46.137.451/0001-76CNPJ:

Praqa Dr. Mario Ribeiro da Silva, N°. 14 - CEP: 17490-090 - Piratininga/SP.Enderego do cliente:

Praga Dr. Mario Ribeiro da Silva, N° 14 - CEP: 17490-090 - Piratininga/SP.Enderego para 
Correspondencia:

M.A.QUINALHA ENGENHARIA E PROJETOS ME.
Rua. Silva Jardim, 119 - Centro - CEP: 18600-190 - Botucatu-SP 

Contato: Tel: 11-995012543 / E-mail: miguel(a)maqengenharia.com 
site: www.maqengenharia.com
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2. DESCRICAO
Na Rua Dr. Jose Lisboa Junior no limite de 03 quarteiroes serao implantados 10 postes 

de iluminagao ornamental com 2(duas) luminarias cada.
Cada luminaria contemplara uma lampada vapor metalica de 150W/220V.

Os postes serao do tipo metalico reto com engastamento com de 4,0 metros de altura.

2.1. TOMADAS DE ENERGIA
A tomada de energia sera aerea a partir da rede secundaria da CPFL Paulista conforme 

sugestao no desenho: PIR-MAQ-ELE-DE-001

2.2. ENTRADA E MEDIQAO DE ENERGIA
Para alimentagao da rede de iluminagao sera instalada uma entrada atraves de rede 

aerea de distribuigao secundaria, frequencia de 60Hz.
A caixa de medigao, com leitura voltada para a rua, incorporada ao poste, conforme 

desenho n° PIR-MAQ-ELE-DE-001.

A categoria de fornecimento sera a B1, sistema Bifasico, conforme Tabela 1A da GED-13 

da Concessionaria CPFL.

O poste sera de concrete duplo “T” padrao 100 - Multi 100, a 20 cm do topo e 7,5m de 

comprimento e sera implantado conforme desenho em anexo.

O ramal de entrada sera aereo e os condutores serao de aluminio multiplex, isolagao em 

XLPE 90°, segao 3x#16mm2 (2F+N) e serao instalados em eletroduto de PVC rigido bitola 

1.1/4"(40mm) ate a caixa de medigao.

O eletroduto sera fixado ao poste atraves de bragadeiras galvanizadas.

A protegao geral em baixa tensao sera efetuada atraves de disjuntor bipolar 

termomagnetico 63A, a ser instalada na caixa de protegao.

Tambem foi previsto 02 (dois) Dispositive de protegao contra surtos (DPS), 1 polo com 

indicagao de estado de funcionamento, uc=175V, in=30kA-8/20ps, imax=60kA-8/20ps e up= 

0,8kV - Classe I.
O projeto foi elaborado em 01 folha A1, tamanho padronizado pela ABNT, e de acordo 

com as normas GED-13 e GED-14945 da CPFL, as quais deverao ser obedecidas na 

execugao.
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2.3. CARACTERISTICAS DO PROJETO

220V (2F+T)4.1 - Tensao:

2 Luminarias com 1(uma) lampada Vapor Metalica em 220V4.2 - Luminaria:

por posts.

Rele foto eletronico 220V individual.4.3 - Acionamento:

Metalico reto com engastamento, com de 4,0 metros de altura4.4 - Posts:

e 2 (duas) luminarias.

2.4. ASPECTOS CONSTRUTIVOS
Toda a distribuigao do sistema de iluminagao situada a Rua Lisboa Junior, Centro - 

Piratininga/SP, foi projetada utilizando cabos, estruturas e materiais em conformidade com as 

normas e diretrizes das normas vigentes: NBR-5410 e NR-10.
O sistema de iluminagao projetado sera alimentado por urn quadro QD1 que sera 

instalada no poste da medigao de entrada a 2,90m de altura conforme desenho n° PIR-MAQ- 

ELE-DE-001 detalhe “B”.
O quadro QD1 sera alimentado atraves de cabos de Isolagao em PVC - 0,6/1 kV, segao 

3x#16mm2 (2F+N) protegidos por eletroduto galvanizado bitola 1.1/4"(32mm).

Do quadro QD1, devera ser instalada uma rede de energia subterranea com cabos de 

cobre unipolar de (3x#6,0mm2) isolagao em EPR 90°C, classe 0,6/1,0 kV, protegido por 

eletroduto de PEAD de 01.1/4"(30mm), conforme indicado no desenho PIR-MAQ-ELE-DE-001.

Para a tubulagao da rede subterranea foi previsto mais 1(um) eletroduto PEAD 1.1/4” 

(30mm) reserva conforme desenho PIR-MAQ-ELE-DE-001 detalhe “A”.

2.5. CAIXAS DE PASSAGEM
As caixas de passagem devem ser locadas e construidas de acordo com o projeto, 

inclusive com todos os puxadores, suportes, e acessorios indicados no projeto.

Quando a caixa de passagem for de concrete armado, as janelas para os bancos de 

dutos devem ser fechadas com tijolos de barro, para que possam ser facilmente removidas 

quando da conexao do banco de dutos com a caixa.

Se durante a escavagao para a construgao da caixa, for encontrado na cota prevista para 

o apoio da caixa material de baixa capacidade de suporte (argila organica, etc.), o mesmo deve
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substituido por material adequado, compactado em camadas de no maximo 20 cm de 

espessura.

ser

A substituipao deve ser processada ate a profundidade requerida para cada caso.

No caso de existir lenpol freatico, as caixas devem ser hermeticas, e tanto o fundo como 

as paredes devem ser impermeabilizadas conforme indicado no projeto civil.

Se houver cota suficiente, devem ser providas de tubo para a drenagem.

Se nao houver cota suficiente para a drenagem, devem possuir rebaixo para acumulapao 

de agua a ser retirada atraves de bomba portatil.

2.6. ATERRAMENTO
2.6.1. Aterramento dos Postes de lluminagao

Os sistemas de aterramento devem ser instalados obedecendo as configurapoes, 

bitolas, e detalhes de instalapao indicados no projeto.
Foi previsto em projeto uma malha de aterramento com cabo cobre nu com sepao de 

#50mm2 a uma profundidade minima de 500mm que interligue todos os postes de iluminapao. 

O aterramento sera feito com cabo cobre nu com sepao de #50mm2 conectada a uma haste de 

apo cobreada de 03/4"x2,4Om. Para conexao do poste com o cabo devera ser utilizado urn 

terminal de compressao para cabo de sepao #10,0mm2. As hastes ficarao enterradas 

diretamente na terra o que implica na obrigatoriedade de solda exotermica.
O aterramento do quadro QD1 devera ser interligado a malha de aterramento da 

iluminapao com cabo de cobre nu com sepao de #16mm2.

2.6.2. Considera$6es da instalagao de aterramento

Para a conexao cabo-haste que ficara imersa no solo, devera ser atraves de urn 

processo de solda exotermica tipo Tecnoweld, Cadweld ou similar.

Quando o condutor de aterramento for exposto, deve ser fixado a superficie que o 

suporta sem o emprego de isoladores ou suportes isolantes.

As hastes de aterramento devem ser cravadas por impacto.
Se apos a execupao do sistema de aterramento, as medipoes de campo nao 

confirmarem os valores calculados e indicados no projeto, a projetista deve ser consultada, e 

indicar as providencias e procedimentos a serem adotados.
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Os cabos de interligagao entre os sistemas de aterramento e as estruturas metalicas 

nao destinadas a condugao de corrente, devem ser sem emendas.
Os cabos que constituem as malhas de aterramento devem ser de cobre nu, langados 

diretamente nas valas, as quais devem ser reaterradas utilizando o mesmo material escavado, 

devidamente compactado.
As soldas exotermicas, e conexoes atraves de conectores, devem ser executadas 

conforme instrugao dos fabricantes.

2.7. CABO CONDUTOR FLEXlVEL CLASSE 450/750V 70°C
Cabo condutor flexivel, bitola conforme projeto (de 1,5 a 25,0 mm2), classe de isolagao 

de 750V, formado por fios de cobre eletrolitico nu, tempera mole, encordoamento flexivel classe 

5, isolado com policloreto de vinila (PVC), tipo PVC/A para temperatura de operagao em regime 

permanente de ate 70 graus Celsius no condutor, sobrecarga de 100 graus Celsius e curto 

circuito de 160 graus Celsius, antichama (BWF-B).

Normas Aplicaveis (Construgao/Fabricagao):

- NBR 13248;
- Requisites do produto - NBR NM-247-3 da ABNT/MERCOSUL;
- Formagao do condutor e resistencia eletrica - NBR NM-280 da ABNT/MERCOSUL;

- Ensaio de queima vertical - NBR NM - IEC60332-3-24.
Nota 01: o material devera estar em conformidade com o INMETRO.

Nota 02: fornecer certificado de procedencia do material, indicando testes e aprovagoes.

Nota 03: garantia minima de 12 (doze) meses.
O fornecimento devera obedecer as normas de fabricagao, instalagao conforme ABNT,

como segue:
Cabos condutor fase

Fase R - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Preta.

Fase S - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Branca.

Fase T - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Vermelha. 

Condutor Neutro - Azul Claro
Condutor de Protegao (PE) - verde e se nao for item de fabricagao conforme bitola, 

utilizar a cobertura do cabo na cor Preta, com identificagao com dupla coloragao (verde- 

amarela) ou cor verde.

M.A.QUINALHA ENGENHARIA E PROJETOS ME.
Rua. Silva Jardim, 119 - Centro - CEP: 18600-190 - Botucatu-SP 

Contato: Tel: 11-995012543 / E-mail: miguel@maqengenharia.com 
site: www.maqengenharia.com

7

mailto:miguel@maqengenharia.com
http://www.maqengenharia.com


\m A QUINALHA//
PREFEITURA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

PIRATININGA PROJETOS
ME

NOTA: Nos condutores fase podera ser utilizada qualquer cor, exceto aquelas ja 

aplicadas no condutor neutro, protegao e Terra/PEN, entretanto para nao confundir com a 

coloragao verde-amarela, nao deve ser usado a cor de isolagao amarela.

2.8. CABO CONDUTOR FLEXIVEL CLASSE 0,6/1,0kV 90°C

Cabo condutor flexivel, bitola conforme projeto (de 1,5 a 25,0 mm2), classe de isolagao 

de 0,6 a 1,0 KV, formado por fios de cobre eletrolitico nu, tempera mole, encordoamento 

flexivel classe 5, isolado com composto Borracha Etileno Propileno (EPR - nao halogenado) 

para temperatura de operagao em regime permanente de ate 90 graus Celsius no condutor, 

sobrecarga de 130 graus Celsius e curto circuito de 250 graus Celsius, com caracteristicas 

especiais quanto a emissao de fumaga, gases toxicos e corrosivos.

Normas Aplicaveis (Construgao/Fabricagao):

- NBR 13248;
- Requisites do produto - NBR NM-247-3 da ABNT/MERCOSUL;

- Formagao do condutor e resistencia eletrica - NBR NM-280 da ABNT/MERCOSUL;

- Ensaio de queima vertical - NBR NM - IEC60332-3-24.
Nota 01: o material devera estarem conformidade com o INMETRO.

Nota 02: fornecer certificado de procedencia do material, indicando testes e aprovagoes.

Nota 03: garantia minima de 12 (doze) meses.
O fornecimento devera obedecer as normas de fabricagao, instalagao conforme ABNT,

como segue:

Cabos condutor fase
Fase R - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Preta.

Fase S - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Branca.

Fase T - Cobertura do cabo em qualquer cor, com identificagao na cor Vermelha.

Condutor Neutro - Azul Claro

Condutor de Protegao (PE) - verde e se nao for item de fabricagao conforme bitola, 

utilizar a cobertura do cabo na cor Preta, com identificagao com dupla coloragao (verde- 

amarela) ou cor verde.
NOTA: Nos condutores fase podera ser utilizada qualquer cor, exceto aquelas ja 

aplicadas no condutor neutro, protegao e Terra/PEN, entretanto para nao confundir com a 

coloragao verde-amarela, nao deve ser usado a cor de isolagao amarela.
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Observagoes Gerais de Instalagao:
1- Todas as terminagoes dos cabos deverao ter seus terminals apropriados, a 

compressao, sendo que cabos ate 6 mm2 utiiizarao terminals pre-isolados tipo ilhos.

2- As emendas nos cabos serao permitidas ate a bitola de 6mm2 e somente nas caixas 

de passagens devendo ser as mesmas estanhadas e isoladas a fim de se evitar a entrada de 

umidade.
3- As emendas em cabos com bitola acima de 10mm2, inclusive, deverao ser 

executadas atraves de luvas de emendas e compressao estanhadas e isoladas a fim de se 

evitar a entrada de umidade e somente em caixas e passagem.

4- Toda emenda, seja ela manual ou por luva de compressao, devera ser isolada por fita 

isolante com a mesma espessura de capa isolante do cabo utilizado e passando no minimo 20 

mm de cada lado sobre a capa isolante do mesmo, tentando manter a mesma classe de 

isolagao do condutor.
5- Em locals onde haja esforgos mecanicos ou tensoes acima de 220 V deverao ser 

utilizadas camada de fita de auto fusao e de fita isolante.
6- Os terminals de cabos ate 10 mm2 deverao ser prensados por alicates prensa 

terminals comuns.
7- Os terminals acima de 10 mm2, inclusive, obrigatoriamente serao prensados por 

alicate prensa terminal hidraulico.

Tipo de instalagao:
Cabos de forga: em eletroduto aparente podera ser com isolagao para 450/750V e em 

eletroduto embutido no solo devera ter isolagao 0,6/1 KV.

Observagoes:
Em toda terminagao de eletroduto, em quadros de forga e etc., estas interligagoes dos 

eletrodutos as caixas de ligagao ou passagem, quadros e caixas de distribuigao deverao ser 

efetuadas por meio de arruelas/buchas galvanizadas para os eletrodutos de ago e com 

arruelas/buchas de aluminio nos eletrodutos de PVC rlgido.

Todo eletroduto reserva devera possuir guia instalado, apropriado para passagem de 

cabos quando necessario.
Eletrodutos com mesmo caminhamento deverao corner paralelos e perfeitamente 

alinhados, sendo que luvas e curvas deverao ser instaladas alinhadamente.
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O dobramento de eletrodutos, quando indispensavel e necessario, devera ser feito de 

forma a nao reduzir o diametro inferno do tubo ou de preferencia com conexoes de raio longo, 

conduletes ou caixas de passagem.
As curvas deverao ter urn raio minimo de 06 (seis) vezes o diametro do eletroduto.

Os eletrodutos paralelos deverao ser dobrados de maneira que formem arcos de 

circulos concentricos.
Todo eletroduto destinado a infraestrutura eletrica e etc., devera estar limpo e seco, 

para serem instalados os condutores. A secagem interna sera feita pela passagem sucessiva 

de bucha ou estopa e de sopro de ar comprimido.
Durante a construgao e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de 

passagem e etc., deverao ser vedados com tampoes e tampas adequadas, sendo que estas 

protegees nao deverao ser removidas antes da colocagao da fiagao.

Os eletrodutos deverao ser unidos por meio de luvas;

Os eletrodutos serao instalados de modo a constituir uma rede continua de caixa a 

caixa, na qual os condutores possam a qualquer tempo, serem passados e substituidos, sem 

prejuizo para seu isolamento e sem ser precise interferir no eletroduto.

2.9. luminArias

As luminarias deverao ser fornecidas completamente montadas e conectadas ao poste, 

prontas para ser ligadas a rede em 220V, em corrente alternada, 60Hz. Na embalagem devera 

constar:

a) Identificagao do produto

b) Informagoes relativas a armazenagem: peso bruto, posigao, empilhamento 

maximo, etc.

c) Informagoes relativas aos impedimentos: calor, luz, etc.

d) Etiqueta conforme modelo do ANEXO 1

As luminarias devem possuir urn folheto (em portugues) com as informagoes solicitadas 

na ABNT NBR 15129, onde, alem dos dados exigidos, devem tambem ser apresentadas as 

seguintes informagoes:
a) instrugoes para montagem da luminaria;

b) instrugao para montagem dos equipamentos (reator, capacitor e ignitor);

c) diagrama eletrico para conexao a rede (especificagao das cores dos fios);
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d) orientagao para o correto ajuste de foco das lampadas aplicaveis, quando for 

o caso;

e) peso total.

No folheto de instrugoes da luminaria devera constar:

a) nome e ou marca do fabricante;

b) posigao de projeto (posigao normal de operagao);

c) modelo ou codigo do fabricante;

d) Classificagao fotometrica;

e) lampada (s) a que se destina - potencia nominal, em W;

f) frequencia nominal, em Hz;

g) pais de origem do produto;

h) tipo da lampada (simbolo);

i) tipo de protegao contrachoque eletrico;

j) luminaria com ou sem equipamento auxiliar;

k) instrugoes ao usuario quanto a instalagao eletrica, manuseio e cuidados 

recomendados;

l) informagoes sobre o importador ou distribuidor;

m) instrugao para montagem dos equipamentos (reator, capacitor e ignitor);

n) diagrama eletrico para conexao a rede (especificagao das cores dos fios);

o) orientagao para o correto ajuste de foco das lampadas aplicaveis, quando for 

o caso;

p) peso total;

q) garantia do produto;

r) data de validade para armazenamento: indeterminada.

Na etiqueta de identificagao de potencia, a luminaria deve possuir na parte inferior, 

externamente ao alojamento, uma identificagao legivel e indelevel contendo o tipo (Vapor 

Metalica). A etiqueta devera ser confeccionada conforme desenho do ANEXO 2.

O acondicionamento deve ser apropriado para resistir as condigoes severas de 

manuseio, bem como outros riscos de transporte e de armazenamento. A luminaria deve ser 

entregue sem danos de qualquer natureza, sendo que quaisquer danos devem ser 

imediatamente repostos a Prefeitura.
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Devera ser fornecido a Prefeitura de Piratininga o relatorio geral de caracteristicas 

fotometricas, obtido em laboratorio certificados pelo INMETRO. O relatorio deve conter, no 

minimo, as seguintes informagoes:
Diagrama de distribuigao de intensidade luminosa o Diagrama de distribuigao 

lateral das intensidades luminosas

Indicar o valor de maxima intensidade luminosa e o angulo correspondente 

Indicar o valor de meia intensidade luminosa e o angulo correspondente 

Curva de utilizagao da luminaria

Indicar a Classificagao da luminaria quanto a distribuigao longitudinal vertical de 

intensidade luminosa (conforme item 4.3.1.2 - NBR 5101/2012)

Indicar a Classificagao da luminaria quanto a distribuigao lateral de intensidade 

luminosa (conforme item 4.3.1.3 - NBR 5101/2012)

Indicar o Controle de Distribuigao acima do angulo de maxima intensidade 

luminosa (conforme item 4.3.1.4 - NBR 5101/2012)

Todas as pegas nao devem apresentar rebarbas ou arestas vivas.

O corpo, o alojamento e as pegas em liga de aluminio devem possuir pintura 

eletrostatica em po com aditivo anti UV, na cor cinza claro (notagao Munsell N 6.5 - indicada 

em carater orientativo). Poderao ser solicitadas outras cores a criterio da Prefeitura. Devera 

estar em conformidade com a norma ABNT NBR 11003, e o grau minimo exigido e o GR 3C.

2.10. RELE FOTOELETRICO

Sera instalado 01 (urn) rele fotoeletrico eletronico para acionamento das luminarias 

atendendo caracteristicas como: ser intercambiavel, corrente alternada, capacidade minima de 

comutagao de 10 amperes, tensao de trabalho 105 a 305V, 60Hz, instalagao externa, esquema 

eletrico NF (Normalmente fechado), classe de protegao IP67.
O rele fotoeletrico devera ligar contator de potencia entre os niveis de iluminancia de 3 

lux a 20 lux, medidos em piano tangente a superficie da tampa do rele, e desliga-la no maximo, 

com 80 lux no mesmo piano, mantendo a relagao de 1,2 a 4 entre desligar e ligar, em tensao 

nominal. O rele tambem devera operar satisfatoriamente em variagoes de condigoes de servigo, 

como exposigao ao sol, chuva e poeira, variagoes de temperatura ambiente variando de -5°C a 

50°C, nas tensbes nominais e capacidade de carga dadas na tabela 1 da NBR 5461.
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O rele fotoeletrico devera ter resistencia mecanica que garanta a manutenqao de suas 

caracteristicas de operaqao em condiqoes normals de utilizaqao. Qualquer dispositivo ou 

componente cuja remogao (intencional ou acidental) altere os nlveis de operagao do rele 

devera estar imobilizado por meio de lacre.
A base de montagem devera ser de material eletricamente isolante e fixada de forma 

que permita sua remogao sem ser danificada e sem causar danos a tampa.

Os contatos de encaixe deverao ser de latao, estanhados eletroliticamente e fixados.

A gaxeta devera ser de material elastico que permita o giro do rele sem que ocorra o 

seu deslocamento. Devera ainda prover vedagao eficiente e evitar o deslocamento indevido do 

rele em relagao a tomada, apos a montagem do conjunto.
A tampa devera ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de 

radiagao ultravioleta e resistente ao impacto e as intemperies.
O rele fotoeletrico eletronico devera possuir uma garantia de 10(dez) anos a partir da 

data de entrega a Prefeitura. A garantia sera contra qualquer defeito de material e fabricagao 

dos reles fotoeletricos, incluindo defeitos causados por surto de tensao na fotocelula. O tempo 

decorrido entre as datas de fabricagao e de entrega nao devera ser superior a seis meses.

Base para rele fotoeletrico em polipropileno tratado com estabilizadores de alta 

resistencia a raios ultravioleta, propria para instalagao ao tempo, fixada em poste com fixagao

por parafuso possuindo suporte com acabamento galvanizado a fogo, minimo de 2 (dois)
que contem dupla furagao, contatos internes de latao estanhado,milimetros de espessura 

capacidade minima de 15A em 127V e 10A em 220V, com grau IP minimo de 54, comprimento 

minimo dos cabos de ligagao igual a 500 (quinhentos) milimetros. O fornecedor devera

apresentar os relatorios de ensaios conforme a NBR correspondente (ABNT-NBR 5123) emitido 

por laboratorio acreditado pelo INMETRO. Desenho de referenda no ANEXO 4.

O rele fotoeletrico devera ter no minimo as seguintes indicagoes, legivel e 

indelevelmente marcadas:

a) Modelo do fabricante

b) Tensao nominal
c) Cargas maximas para lampadas incandescentes ou mistas (W) e de descarga (VA)

d) Nome e/ou marca do fabricante

e) Orientagao do sensor do rele fotoeletrico

f) Mes e ano de fabricagao

g) Calendario

h) Indicagao de tipo de contato (NA) quando normalmente aberto
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i) Indicagao do tipo de comutador quando tiristorizado.

3.RECOMENDAC6ES:
Para iniciar a execugao do projeto, alguns detalhes precisam ser considerados. 

Inicialmente deve ser solicitado a programagao do desligamento da rede para execugao do 

projeto, sendo necessario seguir os seguintes procedimentos:
Solicitar bloqueio junto a concessionaria local ou desligamento, se desligar adotar os 

seguintes procedimentos:

- Sinalizar a area a ser executada pelos trabalhadores.

- Efetuar a medigao para certificar-se se esta mesmo desligado utilizando a baixa 

tensao e M.T.

- Efetuar o sistema de aterramento provisorio conectando-o a terra, ao neutro e as 

fases A, B e C de MT e BT.

O responsavel pela equipe devera receber e programar a tarefa, considerando as 

caracteristicas construtivas do local de execugao e a diversidade de equipamentos instalados.

Realizar estudos para pleno entendimento sobre as funcionalidades operativas dos 

equipamentos, dispositivos e circuitos. Planejar a metodologia para a realizagao da tarefa, 
contemplando todas as medidas de precaugao contra eventos indesejados.

Portar toda documentagao da programagao da tarefa. Tomar pleno conhecimento da 

tarefa, analisando e avaliando todos os pontos criticos de execugao. Considerar o historico dos 

eventos anteriores, principalmente as alteragoes efetuadas.
Dimensionar a equipe, com pessoas capacitadas, habilitadas e autorizadas para realizar 

a tarefa de acordo com o volume de servigo a ser executado. Agrupar as informagoes tecnicas 

dos circuitos e dispositivos, envolvidos com a tarefa. Verificar toda documentagao, 

principalmente aquelas relativas as modificagoes realizadas. Nenhuma tarefa pode ser 
executada sem que a equipe possa estar de posse destes documentos. Todos os membros da 

equipe deverao estar presentes neste momento.

Todos os profissionais envolvidos deveram utilizar os Equipamentos de Protegao 

Individual (EPI) e Equipamento de Protegao Coletiva (EPC). As escadas deveram ser 

amarradas juntas as estruturas. Os cintos de seguranga deveram ser do tipo paraquedas 

utilizando-os ao subir alturas a partir de 2 metros.
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4. NOTAS GERAIS:
- Todos os materials do padrao de entrada utilizados deverao ser de fornecedores 

cadastrados na CPFL;

5. MEMORIAL DE CALCULO:

5.1. CALCULO DA DEMANDA

Para o calculo da demanda, foi considerado o total da carga instalada.

Quadfooe Cargas (QD1)__
Fases Pol - R Pot - S dV total | StatusPot -T FCT FCA Irf Se^Jo

(mm2)
Ic Icc Dlsj dV parePot. total. IpCircuito Metodo 

de insl
Tensao Pot totalDescrt?3o Tomadas (W)Esquema

(A) jA). 1*A) (%) (%)198 (W) (W) (A)(VA) (W) (W)00
470 10 25 1.67 1.97 OK1.00 1.00 20.0 200 64400 3960 R+S 1980 1980220 V 20F+F+T D1

3960 R+S 1980 1980 020 4400TOTAL

Quadro de Demanda (QD1)
Fator de demanda Demanda

(kVA)
Potencia instalada 
(kVA)Tipo de carga (%)

4.40100.00Uso Especifico 4.40
TOTAL 4.40

5.2. cAlculo da categoria de fornecimento da concessionAria

A definigao da categoria de fornecimento da concessionaria eletrica foi atraves da 

somatoria da carga instalada mais uma carga reserva de 1.000W para urn eventual acrescimo 

de carga futura.

CALCULO DA CATEGORIA DE FORNECIMENTO DA CPFL

POT. INST. RESERVA POT. TOTAL TENSAO CORRENTE
QUADRO

(A)(W) (W) (W) (V)
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31,64220696030003960QD1

Como as lampadas vapor metalico sao fabricadas apenas em tensao 220Vac adotou-se o 

padrao categoria B1 - Bifasico 220V.
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5.3. CALCULO DA QUEDA DE TENSAO DOS GABOS ALIMENTADORES DE
iluminaqAo

Calculo da Bitola do Condutor por Q.T. para lluminafao

1) FORMULA UTILIZADA:
S = 2 x I x L X FP / 57 x QT (mm2)

AI = Corrente Nominal 
L = Comprimento do Circuito 

FP = Fator de Pot. da Lampada 
QT = Queda de Tensao Admissivel 

S = Segao Nominal do Condutor 
S = (2 X FP -r 57 x QT) x I(IXL)

m

V
mm2
mm2

2) Insergao de Dados:

Pot. Lamp. = 150
FP = 0,98

Tensao = 220
QT = 2,00%

K = (2 x FP - 57 x QT)
4.4 V

0,00781499

Potencia da Lampada =
I = P/V

198 W
0,90 AI = 198/220 I =

QUADRO: QDL-01 
CIRCUITO: 1

CALCULO DE I(IXL):

N° Lamp. IXLMm)I (A)
10 18.001.802

21,603,60 64
20 108,006 5,40

1,80 7 12,602
36,003,60 104

18 97,206 5,40
10 72,008 7,20
10 90,0010 9,00

108.0010,80 1012
0.000,00

563.40IXL Total =

4,40 mm2 (Calculado)S =
6,00 mm2 (Escolhido)S =
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6. RELACAO DE MATERIAIS

OBRA
PROJETO ELETRICO EXECUTIVO'P°:
ILUMINA^AO DECORAT1VATituio:
RUA LISBOA JUNIOR, S/N - PIRATINiNGA/SPEndereco.
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRATININGACliente:

a de Materials - PIR-IW
ca- DESEN HO REF: PIR-— >001

Postes de lluminacao
Quantidade UnidadeDescri^ao ItemNS

_ Poste metaiico reto de 4 metros com 2
1,0 , . , . lummanas

Luminaria Publica tipo decorstiva soquete 
2,0 E-40, com alojamneto para equipamentos 

auxiliares da ampada vapor metaiico
3,0 Lampada Vapor Metaiico 150W - 220V 
4,0 Reator 150W para lampada vapor

10,0 P?

20,0 P9

20,0 P?
20,0 P?

Cabo Unipolar (cobre)
Quantidade UnidadeDescrifao ItemNS

IsoI.EPR - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
IsoI.EPR - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC- 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Isol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)

6 mm1 - Branco 160,01,0 m

6 mm: - Preto 1.80,02,0 m

6 mm1 - Verde-amarelo 50,03,0 m

16 mm2 - Azui claro 3,04,0 m

16mnr- Branco 3,05,0 m

16 mm2 - Preto 3,06,0 m

16 mm1 - Verde-amarelo 3,07,0 m

1,5 mm1 - Verde-amarelo 4,08,0 m

1,5 mnr - Branco 4,09,0 m

1,5 mnr - Preto 4.010,0 m

Caixa de passagem - embutir
Descrifio Quantidade UnidadeN? hem

11,0600x600x600mm 
Tampa 600x600x50mm
Escava^ao, Aterro e concreto das vatas de eletrodutos

1,0 Alvenaria 
2,0 Alvenaria 
3,0 Alvenaria

K
11,0 P?

m*15,0

Aterramento,.
Oescri^ao Quantidade UnidadeNS Item

10,0mm2
50mm2

20,0Cabo de cobre Nu
Cabo de cobre Nu - 7 fios

1,0 m
115,02,0 m

Haste de aterramento - cobread a - Alta 
densidade

5/8" x 2,40m 10,03,0 P?

12,0So Id a exoterm ica 90g4,0 PS
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1,0 cjS.OifvSolde, conectores, terminals e alicate

Quantidade UnidadeOescri^ao hemN2
Disjuntor bipolar IDR (fase/fase - in 30mA) 
-DIN (CurvaC)
Disjuntor bipo ar termomagnetico (380 
V/220 V) - DIN (Curva B)
Disjuntor bipoiar termomagnetico (380 
V/220 V) - DIN (Curva B)
Disjuntor bipolar termomagnetico (380 
V/220 V)-DIN (Curva B)
Disjuntor bipolar termomagnetico (3S0 
V/220 V) - DIN (Curva C)
Contatorde potenda categoria AC-3, 
tensao da bobina 220V, ln=25A 
Rele fotoceiula 10A - 1000W 220V

1.063 A - 10 kA P?1,0

1,010 A - 4.S kA P?2,0

1,020 A - 4.S kA P?3,0

1,025 A - 4.5 kA P94,0

1,063 A - 4.5 kA5,0 P?

1,06,0 P?

1,07/0 P5

Eletroduto READ flexfve!
UnidadeQuantidadeN? Descri^a o hem

1.1/4" 210,01,0 Eletroduto PEAD m

uto metalico rigido leveEletroc
Quantidade UnidadeDescri$aoN? Item
2,03/4"Bragadeira galvar. tipo cunha 

E etroduto galvanizado, vara 3,0m 
Brafadeira galvan. tipo cunha 
E etroduto galvanizado, vara 3,0m

1,0 P?
3/4" 3,02,0 m
1.1/4“
1.1/4“

6,03,0 P?
6,04,0 m

Material p/ entrada $ervi$o
Quantidade UnidadeN? Descri^ao hem

Poste de concrete 100 - Multi 100 (para
1,01,0 p?

caixa de medigio e prote^Io
Caixa de medi^ao e protejao incorporadas
ao poste de entrada, padrao CPFL
Armajao secundaria com um estribo, com
haste e contra psno
Isolador tipo roidana, 076mmx81mm
Eletroduto de PVC rigido ciasse B, vara de
6 metres
Eletroduto de PVC rigido c asse B, vara de 
3 metros
Dispositive de prote^ao contra surtos, 1 
poio com indicafao de estado de 
fundonamento, uc=175V, in=30KA- 
8/20ps, imax=60kA-8/20ps e up= 0,fikV - 
Grampo de aterramento, para ligagao de 
cabo de irl6mm! a haste de 05/8’1 
Haste de aterramento - cobreada 
Caixa be inspefio de aterramento com

1,0 cj2,0

1,03,0 P?

1,0 cj4,0

1.1/4" 1,0 br5,0

1/2" 1.0 br6,0

2,07,0 P?

1,08,0 P?

5/8" x 2,40m 1,09,0 P?

025 x30mm 1.010,0 Pf
tampa
Caixa de passagem em PVC 
Massa calafetadora 
I sol.PVC - 0,6/lkV (ref. Cpbrecom 
Cobrenax Flexivelj

1,0ISOxlBOxlOOmm11,0 P?
1,0 kg12,0

16 mm2 - Preto 18,013,0 m
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Isol.PVC- 0,6/lkV (ref. Cobrecom 
Cobrenax Flexivel)
Cabo de cobre nu tempera meio dura, 
conforme ABNT-NBR 5111 e NBR 5349, 
JrlOmm2
Disjuntor bipo:ar termomagnetico (380 
V/220 V) - DIN (Curva C)

16 mm2 - Aztil cl aro 9.0 m14,0

3,0 m15,0

1,063 A - 4.5 kA P916,0

: I,- ::::
At,S'1'- :

Quantidade UnidadeDescri^ao ItemN5
Cap. 12 disj. unip. 400x500x200 Medidas
Aproximadas

1.0Com barr. 80A, - DIN (Ref. Moratori) PS1.0

Suportes de flxafao conforme desenho 
PIR-MAQ-ELE-DE-001, detalhe "B-'

1.0 cj2,0

Materials Diversos
Quantidade UnidadePescri'gioN? Item

Materials para montagem (acabamentos, 
fixafio, iso?a?ao) como: parafusas, porcas, 
arruelas, conectores, tenninais, suportes, 
chumbadores, buchas de nylon, fitas de 
nylon e outros

cj1,01,0

®S1

M.A.QUINALHA ENGENHARIA E PROJETOS ME.
Rua. Silva Jardim, 119 - Centro - CEP: 18600-190 - Botucatu-SP 

Contato: Tel: 11-995012543 / E-mail: miguel@maqengenharia.com 
site: www.maqengenharia.com

20

mailto:miguel@maqengenharia.com
http://www.maqengenharia.com


1\m a quinalha/
PREFEIWA MUNICIPAL DE ENGENHARIA

PIRATININGA PROJETOS
ME

7. ANEXOS:

7.1. ANEXO 1 - MODELO PARA ETIQUETA DE EMBALAGEM PARA 

LUMINARIA PUBLICA PADRAO PREFEITURA DE PIRATININGA

PM MM/AA - mm/aa
Linha 1

Linha 2Modelo: Luminaria Publica

Linha 3Marca do fornecedor

Linha 4

01 pg.
Linha 5RAZAO SOCIAL DO FORNECEDOR

Endere?o do fornecedor (Rua, N?, Bairro, Cidade, UF, CEP, TEL) Linha 6

CNPJ DO FABRICANTE: 99.999.999/9999-99 Linha 7

Dimensoes externas da etiqueta: entre 14 e 15 com de largura e entre 10 e 11 cm de

aitura.

Borda: espessura minima de 2 pontos e maxima 5 pontos

Letras: as informagoes deverao ser impressas em letra do tipo “Ariai” com espessura 

normal, exceto a linha 1 que devera ser impressa em negrito.
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Tamanho das letras: as informagoes contidas em cada linha deverao ser impressas com 

caracteres conforme tamanho descrito na tabela abaixo:

6 752 3 4N° da linha 1
8 921 14 50 9Tamanho do campo 36

Conteudo dos campos:
- MM/AA = Data de entrega. Com dois digitos para o mes em que a entrega for 

realizada e dois digitos para o ano;
- Mm/aa = Data limite de garantia, contada a partir da data de entrega. Com dois digitos 

para o mes em que termina a validade da garantia, e dois digitos para o ano;

- Marca do fornecedor: Nome mais conhecido do fornecedor (ate 20 digitos);

- O campo da linha 2 refere-se a denominagao dada pelo fabricante a luminaria;

- O campo da linha 4 e indicada a quantidade de unidade contidas na embalagem e a 

unidade de medida do material;
- O campo das linhas 5,6,7 referem-se aos dados pertinentes ao fornecedor.
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7.2. ANEXO 2 - MODELO PARA IDENTIFICAQAO DA POTENCIA DA
lAmpada

O formato e as dimensoes dos caracteres numericos utilizados para a identificagao do 

tipo e da potencia da lampada instalada na luminaria sao os seguintes:

a) Dimensoes e cores: 

65 mm x 65 mm +/- 5 mm

Fundo amarelo 

Notagao Munsell 5Y 8/12

50
Caracteres pretos 

Notagao Munsell N 1.0(|) 65 ± 5 mm

b) Estilo por luminaria/lampada:

SimbologiaPadrao da luminaria (potencia da lampada)

sow
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CARACTERISTICAS DA BASE PARA RELE7.3. ANEXO 3 

FOTOELETRICO
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7.4. ANEXO 4-ART

Conforme Anexo.

Piratininga /SP, 18 de outubro de 2021.

Miguel Angelo Quinalha

CREA: 5061281917
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